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I N F L U E N C E  DU ZINC SUR LA STABILITt~ DE LA PLASMINE 

p a r  

L U I G I  G O R I N I  ET L U C I E N N E  A U D R A I N  

Laborato ire  de C h i m i e  biologique, Facu l td  des Sciences,  P a r i s  (France)  

La  p l a smine  ut i l isde ici a dr6 pr6par6e ~ p a r t i r  du p lasminog~ne  con tenu  dans  la  f rac t ion  I f I -  3 
du p l a s m a  h u m a i n  f rac t ionn6 s u i v a n t  COHN E T  E D S A L L  1. NOUS avons  ac t iv6  le p lasminogbne  en 
p l a smine  en t r a i t a n t  ce t t e  f rac t ion avec  de la  s t r ep tok inase  (Lederle) (o . i% pa r  r a p p o r t  au poids  
de la  f rac t ion  I I I -3)  £ o ° p e n d a n t  15 heures  en mil ieu t a m p o n  bora t e  5" IO-2 M ,  ~. p H  7.9- La  mesure  
du pouvo i r  p ro t6o ly t i que  se fair £ 35 ° en so lu t ion  t a m p o n  bora te  g p H  8.2 sur la  s 6 r u m a l b u m i n e  
ddnaturde  ~ ou sur  la cas6ine H a m m a r s t e n ;  la  concen t ra t ion  de la f rac t ion  I I I -3  est  de o.16 7 mg/ml ,  
celle du s u b s t r a t  es t  de 2%. Le degr6 d ' hyd ro ly s e  est  d6 te rmin6  pa r  spec t ropbo tom~t r i e  (~ = 28o m/,) 
apr~s ~ l imina t ion  de la prot6 ine  prdc ip i tab le  pa r  l ' ac ide  t r i ch lo rac6 t ique  3. Dans  ces condi t ions ,  e t  
dans  les l imi tes  oil la  f rac t ion  de s u b s t r a t  hydro lys~  n 'exc~de pas  le d ixi~me de la  q u a n t i t 6  de s u b s t r a t  
employd,  la  r6act ion  de pro t6olyse  reste  d 'o rdre  z~ro. II es t  donc possible de dS te rminer  la  concen-  
t r a t i o n  (C) de la p l a s m i n e  ac t i ve  con tenue  dans  un 6chant i l lon  donn6. 

La  f rac t ion  I I I -3  que nous avons  uti l is~e n ' e s t  pas  t o t a l e m e n t  soluble  dans  nos cond i t ions  
d 'expdriences ,  e t  prdsente  une ac t iv i t6  p ro t6o ly t ique  spon tan6e  a v a n t  le t r a i t e m e n t  pa r  la  s t rep to-  
k inase .  Apr~s cen t r i fuga t ion  (2ooo-3ooo t.m.) la pa r t i e  insoluble  mise en suspens ion  dans  le t a m p o n  
renferme 2o% de l ' a c t i v i t d  spontan6e  totale .  L ' a c t i o n  de la  s t r e p t o k i n a s e  fair a u g m e n t e r  de 3.5 lois  
l ' a c t iv i t6  spontan6e  de la p a t t i e  soluble,  aussi  bien que  celle de la  pa r t i e  insoluble.  

E t u d i a n t  Fac t ion  exerc6e pa r  quelques  ions mdta l l iques  sur  la p lasmine ,  nous  avons  cons ta td  
que le zinc (ZnC12) a u g m e n t e  f o r t e m e n t  la  s tab i l i td  de la p lasmine ,  alors que d ' a u t r e s  m 6 t a u x  (Ca ++, 
Mg++, Mn++, Co++) t e n d e n t  g la  d i m i n u e r  (Tableau I). Pour  une concen t r a t ion  en Zn++ 2. lO .4 21/, 
la  c o n s t a n t e  d ' i n a c t i v a t i o n  est  ddj£ ioo  fois plus  pe t i t e  que darts le cas du t a m p o n  seul;  ce t t e  concen- 
t r a t i on  est  encore p r a t i q u e m e n t  sans  effet sur  l ' a c t iv i t~  de l ' e n z y m e  (Tableau II) .  D 'apr~s  ce tab leau ,  
on vo i t  qu ' en  pr6sence de concen t r a t i ons  de Zn ++ r e l a t i v e m e n t  dlev6es, l ' a c t iv i td  de la  p l a smine  
d iminue  ( i n a c t i v a t i o n  de la  p l a smine  pa r  Zn++). 

T A B L E A U  I 

INFLUENCE DE DIFF]~RENTS CATIONS SUR LA STABILITE DE LA PLASMINE ~ 35°3 

Stab i l i t6  en so lu t ion  A I m g / m l  dans  t a m p o n  bora t e  p H  7.9. 
Exp6r iences  pour su iv ie s  j u squ '~  un p o u r c e n t a g e  d ' i n a c t i v a t i o n  de 5 ° environ.  
Ac t iv i t6  p ro t~o ly t i que  mesur6e sur  la  s 6 r u m a l b u m i n e  d6natur6e  e t  sur  la  cas6ine. 

= ~ . l o g  
Co 

K 

Mdfal Concentration K .  zo 4 
moldculaire 

Ca ++ IO -4 IO 
io -2 14 

Mg++ lO -4 I I 
lO -3 16 

Mn++ 1 ° -4  9.4 
lO -3 i 5 

Co ++ lO -4 i i 
Zn ++* lO -5 I I  

2 '  lO -5 8. 4 
IO -4 2 

2 • I O  - 4  0 . 0 8  

T a m p o n  seul  8 

* L a  concen t r a t i on  de Zn ++ p e n d a n t  la  pro t6olyse  ne  d6passe j a m a i s  i o  -4 M, 

Nous avons  cons ta t6  aussi  que la  pr6sence de Zn++ a u g m e n t e  la  f rac t ion  de p l a s m i n e  insoluble  
aux  d6pens de la  pa r t i e  soluble sans  toucher  s ens ib l emen t  ~ l ' a c t iv i t6  de l ' ensemble ,  c o m m e  on p e u t  
le cons t a t e r  si on cen t r i fuge  apr~s add i t i on  de Zn ++ (Tableau I I I )  (p r6c ip i t a t ion  de la  p l a s m i n e  
pa r  Zn++). 
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T A B L E A U  I I  

I N F L U E N C E  DE Zn++ SUR L'ACTIVIT]~ DE LA PLASMINE 

Plasmine, fraction I I I -3  totale (soluble et insoluble). 
Activit6 prot6olytique mesur6e sur  la cas6ine. 

Concentration de Zn++ 
pendant la protdolyse A ctivitd 

o IOO 

i o - e M  ioo 
i o - S M  ioo 
I o - ~ M  ioo 

1 . 7 . i o - 4 M  ioo 
2 " I o - 4 M  95 

o . 7 . i o - 3 M  76 
1.7. IO-S M 48 

T A B L E A U  I I I  

PRECIPITATION DE LA PLASMINE PAR Zn++ 

Plasmine:  fraction I I I -3  totale (soluble et insoluble). 
Activit6 prot6olytique mesur~e sur  la cas6ine. 

A ctivitd 
Concentration de Zn++ 
avant  la centrifugation" Sans A pr~s centrifugation 

centrifugation Surnageant Culo~ 

o IOO 78 18 
I o - 6 M  Ioo 78 18 
I o - S M  98 78 18, 
i o - 4 M  ioo 52 35 

2 " I o - 4 M  97 21 62 
I o - S M  IOO o 81 

* L'exp~rience a 6t6 faite de fa~on telle qu ' au  m omen t  de la prot6olyse, la concentrat ion de 
Zn ++ se t rouve convenablement  dilu6e (int6rieure ~ 1.7. IO-4 M) pour  demeurer  sans effet sur l 'activit* 
enzymatique.  

Les deux ph6nom~nes d ' inact ivat ion et de pr6cipitation provoqu6s par  le Zn++ ne d6pendent  
pas l 'un  de l 'autre.  L ' inact ivat ion est compl~tement  r6versible, tandis  que la pr6cipitation ne l 'est  
pas. Si on diminue par  une dilution eonvenable la concentrat ion de Zn++, ou si on ajoute une quant i t6  
stoechiomdtrique d'acide 6thyl~nediaminotdtracdtique (Complexone), on re t rouve toute  l 'activit6, 
mais  elle est partag6e entre une part ie  soluble et une pat t ie  qui demeure insoluble. En ce qui concerne 
les r appor t s  entre protect ion et pr6cipitation, nous avons observ6 que les rdsult3ts obtenus  en prdsence 
de Zn++ (Tableau I) sont  les m6mes, qu 'on  suive l ' inactivation de la plasmine totale (soluble + in- 
soluble), ou celle de la fraction soluble rest~e dans le su rnagean t  apr~s sdparation par  centrifugation 
de la part ie  pr6cipit6e pa r  Zn++. 

L 'dtude ddtaill6e et la signification des Iaits prdc6dents, feront l 'objet  d 'un  prochain m6moire, 
dans ce nl~me journal.  

Nous remercions Dr J. T. EDSALL (Harvard  University,  Boston), Mr. G. Moc~uoT ( Ins t i tu t  
des Recherches Agronomiques,  Paris) et les Etab l i ssements  Lederle auxquels  nous devons une part ie 
des subs tances  utilis~es ici. 
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